
FW.FERNWARM E-TECH N IK

Prozessleitung

Als Prozessleitung wurde das Stahlman-
telrohrsystem der FW-FERNWARME-
TECHNIK GmoH als geschlossenes, va-
kuumdichtes System venvendet,

Lager/Festpunkte

Aufgrund der hohen Betriebstemperatur
der Dampfleirung wurden spezielle Hoch-
temperatur-Festpunkte eingesetzt, um
die Mantelrohrtemperaturen im zulässigen
Bereich zu halten (< 40 "C)

Die Bollenlager wurden aus den gleichen

Gründen nicht auf dem Rohr, sondern
auf durchgehenden, drucldesten Spezial-
Rohrschalen mit einer Dicke von 140
mm mont ied,

Wärmedämmung

Die Dämmschalen sjnd auf der Danrpf-
le i lung in zwe'  Lagen,  an den Längs-
uno Querstößen uberlappend, auf dem
Mediumrohr befestigt.

Kompensation

Für die Dampf- und Kondensatleitung
wurden U-Bogen für den Dehnungsaus-
nloinh rinrnosohen Die radialen Bewe-
gungen des Mediumrohres sind jeweils

in Erweiterungen des Mantelrohres auf
DN 1000 bzw, auf DN 450 möglich.

Sicherheit

Bestandteil des von der
FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH ge-
planten Systems ist eine Vakuumpum-
penanlage, Diese hält das Vakuum im
Mantelrohningraum zur Reduzierung der
Wärmeverluste und zur Uberwachung
permanent auf '1 bis 5 mbar.

Verlegung einer
Ferndarn pfleitung (435'C) in Antwerpen

Hohe Dampftemperaturen, vor allem bei

Prozessleitungen in der Industrie, stellen
bei unterird:scher Verlegung besondere
technische Ansprüche:
o intermittierender Betrieb bewirK hohe
Belastungen, insbesondere auf Dehnele-
mente, MantelrohrverschlÜsse, Lagerkon-
struktionen
o Temperatur- und Temperaturwechsel -

beanspruchung der Rohnryerkstoffe
. Sicherheitsanforderungen: geschlos-

senes, vakuumdichtes Systern, Berst-

drucksicherung des Mantelrohres
. besondere Festpunkt- und Lagerkon-
struktionen für hohe Temperaturen
r zusätzlich in diesem ProleK; Lagerung
der gesamten RohrkonstruKion auf StÜt-
zen, die im Boden versenkt wurden (nicht

tragfähiger Boden)

Das Stahlmantelrohrsystem der FW-
FERNWARNi E-TECHNIK GmbH Ceile,
stellt im Einzelnen, zugeschnitten auf
diese besonderen Anforderungen, eine

sehr gute Problemlösung für diese An-

sprüche dar,

Projekt in Antwerpen

Finor e lor  nrnßan or r rnnäischen PfOdU-v ,  v , r v ,  I  v v ,  v v u

zenten von Mineralölprodukten betreibt
im Hafengebiet von Antwerpen eine Phe-
nor-Cnemieanlage.  Aus d ieser  Anlage
wird hochgespannter Dampf mit 435'C
bei 46 bar ausgekoppelt und fur den
Betrieb eirer Inoaver-Anlage uber eine
Entfernung von 170 m unterirdisch trans-
portiert,

Das anfallende Kondensat wird parallel

zur  Dampf letung an d ie Phenol-Anlage
zurückgeführt, Das Betriebsgelände wur-
dp zr  rm Tci l  ar  r fnosni ' r l t  so dass auchI  v , ,  u u , v v u P v ' ! ,  \

das Rohrsystem auf im Boden versenicte
Stützen gelagert werden musste.

lm Bereich dieser Prozessleitungen soll
ein Container-Terminal entstehen,

Montage der Dampfleitung lnstallation of the steam pipeline



FWB-

Rollenlager Rollersupport

D ru c kwas s e rd i c hte M au e rd u rc hf ü h ru n g e n
durch Linsenkompensatoren ; Hoch
I e mpe ratu rfestpu nkt d er Dam pf leitu ng

Watertight wall penetratton wrth lens com-
pensator; high temperature fix-point for the
steam pipeline

Als weitere Besonderheit wurde für den
Ringraum zwischen Medium- und Man-
telrohr eine Berstdruckscheibe mit einem
Ancnror-hdr i r -k r inn 2 I 'ar  lür  den Fal l

eine" Leckage an Meo unrohr vo'gese-
hen, Der anfallende Dampf wird dann
üoer eir-e -eitung gestchert n die Atr'o-
^ ^ h Ä . ^  ^ ^ ^ ^ h t ^ ^ ^ ^
ö p t  t d l  u  o u \ l g u r o J v r  r ,

Rohrverlegung im Juni 2001

Durch den hohen Vorfertigungsgrad fa-
brikferti ger Stahlmantelrohrbaueinheiten
der FW-FERWARME-TECHNIK GmbH
und ourcn oie Monlage größerer Te,lab-
schnitte sowie Dehnungsboger am Gra-
benrand konnten die Bauzeit wesentlich
verkürzt und die Kosten für die Grund-
wasserabsenkung erheblich reduziert
werden,

Die vormontieden Teilabschnifte wurden
r r  r f  Ä i a  r i n r h o r a i t o t o n  I  z a a r  c t , <  t t a r z i n k -

tem Stahl am Kopf der Betonpfähle ab-
^ ^ ^ ^ ^ I ) +  '  ' ^ A  '  ' ^ " a a l .  n A
v g D v t  I A L  u t  t u  v o t  o t  n g r  L ,

Die gesanle MontagezeiL vor Ort betrLrg

4 Wochen.

Techntsche Daten der Prozessleitunq Technrcal dafa of the steam pipeline

Summary of the report

Laying a District Heating Steam Pipe (435'C) in Antwerp
Highly-pressurised steam is extracted at the longitudinal and lateral joints, One
from a phenol chemlcal plant in Antwerp U-bend was provided to compensate for
Harbour at 435 'C and 46 bar and piped expansion on both the steam and con
over a distance of 170 m underground densate ptpes, Radial movement of the
to operate an Indaver plant, The FW- - o r . i i r  rm  n  ne  , q  nnqq 'h l c  t o  DN  1000  o rv  v v u U  v , v

FERNWARME-TECHNIK GmbH steel 1a- DN 450 in extensions of the jacket pipe
cket pipe system is used as a vacuurn- A vacuum pump system forms a consti-
sea ed p'ocess p pe Specia high l i rer-  n.ar t  of  -he qrrsrem Ti is  mainta nsL v v  , !  

v u '  
u l u l v ! ,  ' ,

temoerature anchor ooints were used to the vacuum at 1 to 5 mbar in the annular
keep Lhe jacket p,pe ierperatures w,thin chambe, of lhe ;acket p,pe lo reduce
the admissible range (< 40 'C) due to heat loss and for monitoring purposes,
tne high operating temperature or the A furthe' special fealure is tf.e prov,sion
steam pipe, The roller bearings were not of a bursting disc for the annulus behiveen
m n  r n l o n l  n n  l h a  n i n o  h r  r t  n n  q n o c i a l

v r  I  L ,  , v  v , P v '  v u l  v ,  I  u v v v r v l the meoium and iacket p pes witl^ a rhres

cortinuous, compression prpe jackets hold pressure of 2 bar, in the event of a
140 mm thick, for the same reason, The leak in the medium pipe The steam then
insulating jackets are mounted on the occurring is emitied safely into the at-
medium pipe in two layers, overlapping mosphere through a pipe,

Dampfleitu;rg Kondensatleitung

. Auslegungs-
^^r^ | -^+^r
po t  a r  I  tgLg l

. Trassenlänge
435 "C/46
1 7 O  m

bar 1 30 'Cll 6 bar
1 7 0  m

r Mediumrohr
r Werkstotf
. Zeugnis

DN 300 (323 9 x B,B/1 1,0)
1 5  M o  3
3 1 4

DN 150 (168,3 x B,O)
st. 35 8
3 . 1  B

. Mantelrohr
r Weikstoff

DN 800 -DN 1 000
s t370
Tropenbitumen
verstärK

DN 300,DN 450
s t 3 7 0
Tropenbitumen
verstärld

. Dämmung Rockwool-Rohrschale
324 x 21O zweilagig
Permanentvakuum

Rockwool-Rohrschale
168 x 50 einlaglg
Permanentvakuum

o I  l -Rnnon Ausladung B,O m Ausladung 4,4 m


