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FERNWARME-TECHNIK GmbH

Solutions pour le
transport str de fluides
chauds ou dangereux
oour I'environnement




I F\W-FERNWARME-TECHNIK I

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH

Fondée: en 1980 a Isernhagen pres de Hanovre
en 1991 ouverture de 'usine de Celle — aujourd’hui notre siege principal
en 1992 ouverture de l'usine de Tschemitz pres de Cottbus

s

Puisard FW acier
prét a étre raccordé (modele)

L’étendue de nos prestations:

Etude, calcul et préfabrication en usine
de systemes de tubes enveloppe en
acier — tube dans tube — pour I'ache-
minement en toute sécurité d'eau chaude,
de vapeur, d'eau de condensation, d'huile
thermique, d'eau de refroidissement et
de fluides dangereux pour I'environ-
nement, pour toutes pressions et des
températures allant jusqu’a 400 °C
Etude spécifique d’exécution de

Iin stallation y compris les calculs de
contraintes pour les tubes

Optimisation de la compensation des
variations de longueur des tubes intérieurs
dues a la température

Calcul des pertes de chaleur et de
pression, détermination des épaisseurs
d'isolation et par la méme des diametres
des tubes enveloppe

Documentation des

TUBES FW ENVELOPPE ACIER ou des
TUBES FW DE SECURITE livrés
Gestion de la qualité, détermination des
contrOles nécessaires avec le planifica-
teur, le maitre d'ceuvre et le client pour
les travaux de préfabrication et sur le

Connexion d'unités de

construction par soudage

chantier

Préfabrication en usine des PUISARDS
FW ACIER, préts a I'emploi, équipés en
tubes et isolés. Comme cylindres debout
d'un diamétre jusqu'a 4,20 m
Enrobage sous vide des armatures
installées sous terre

TUBE FW ENVELOPPE ACIER comme
pont de tube autoportant

Conception et livraison d'installations de
surveillance de fuites spéciales pour
TUBES FW ENVELOPPE ACIER
Conception et livraison de systemes de
tracer la chaleur pour tubes
Conception et livraison d'installations
d’obtention du vide (pompes, cloisons
étanches, dispositifs de surveillance et
de sécurité)

Travaux d'évacuation avec des pompes
a vide mobiles apres achevement du
montage sur le chantier ou ultérieurement
comme service

Conception et exécution de précon-
traintes thermiques de tubes a fluides
pour l'utilisation sans compensateurs de
conduites transportant des fluides chauds
(également pour des conduites sous
gaine plastigue)

Localisation de dommages sur des

Usine de Celle

conduites de chauffage urbain enterrées

e Assainissement de réseaux de chauffage

urbain

e Travaux de contrble de soudures par

radiographie

Etude et réalisation d'installations de
protection anticorrosive cathodigue pour
le tube enveloppe

Fabrication de brides isolantes

FW/Dr. Schnabel pour équipement de
protection anticorrosive cathodigue en
pout

Etanchement de puisards en béton sur
les réseaux de chauffage urbain enterrés
(par notre société sceur BAWAX GmbH)
Exploration du sous-sol avec un géo
radar

Toutes ces taches sont effectuées par des
ingénieurs qualifiés et expérimentés avec
une formation supplémentaire d'ingénieur
qualifié en soudage ainsi que par des con-
tremaditres, des monteurs et des soudeurs.
La société FW-GmbH emploie un personnel
dont l'expérience dans lnstallation de tubes
enveloppes acier remonte en partie a 1968.
FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH -

technologie solide et service professionnel.



Le prodult

En 1906, un Frangais aurait introduit deux
tubes d'acier 'un dans l'autre en vue de
transporter des fluides chauds dans le tube
intérieur. Le systeme du tube enveloppe
était né!

Au cours des 50 demieres années, env.
85 procédés différents de circuits de
chauffage urbain ou de techniques
d'isolation ont été créés et "essayés" dans
la pratique, env. 80 d’entre eux se sont
révélés des échecs.

Apres un sondage réalisé aupres
d'exploitants de conduites par I'Association
du Chauffage Urbain, dont le siege est a
Francfort, sur les dégats dus a la corrosion
sur les réseaux enterrés de chauffage
urbain, les personnes sondées ont indiqué
que 97 % des dégats avaient été constatés
comme venant de I'extérieur contre 3 % de
lintérieur. Le résultat est aussi évident
qu'effrayant.

Les dégéts venant de I'extérieur dus a la
corrosion sur les réseaux de chauffage
urbain sont des défauts de construction!

Aujourd’hui ce sont les systemes de tubes
enveloppe sous gaine plastique pour la
plage de températures jusqu'a 130 °C et
les systemes de tubes enveloppe acier
pour les températures jusqu’a 400 °C quii
dominent comme conduites de chauffage
urbain slres parce que I'enveloppe en
polyéthylene et I'enrobage isolant pour les
systemes de tubes enveloppes sous gaine
plastique, et le tube enveloppe en acier a
isolation par le vide pour les systemes de
tuUbe enveloppe acier excluent les corrosions
de I'extérieur du tube intérieur.

Le TUBE FW ENVELOPPE ACIER
et ses propriétés:

e convient pour l'utilisation souterraine et
aérienne

e tilisable pour tous les types de sol
e testable a tout moment

e utilisable pour toutes les conditions
d'exploitation qui se présentent

e s(r en cas d'inondation ou de remontée
de nappe phréatique

TUBE FW ENVELOPPE ACIER pour le
siphon de la riviere Amstel aux Pays-Bas

e tilisable pour tous les fluides parce que
le matériau du tube intérieur peut étre
adapté

e grace au vide dans 'espace annulaire
entre les deux tubes

- les pertes de chaleurs se réduisent
jusqu'a 50 %

- l'étanchéité du tube intérieur et celle
du tube enveloppe sont surveillées en
permanence

- les corrosions de I'intérieur du tube
enveloppe et de I'extérieur du tube
contenant le fluide sont exclues

e ost équipé — en cas de résistance
électrique du sol £10.000 ohms cm —
d'une protection anticorrosive cathodique
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Rouleaux d'appui

e ont un haut degré de préfabrication.
Toutes les pieces formées comme
coudes, points fixes, traversées murales
étanches a I'eau sous pression, com-
pensateurs axiaux d’extrémité, raccords
en T, réductions, supports de tube, com-
pensateurs, etc. sont fabriqués en usine
sur ou dans des unités de construction
de 12 & 16 m de longueur

Les tubes enveloppe et intérieurs sont
soudés de maniere étanche a la pression
et au vide

Les points fixes FW pour tubes enveloppe
acier n'ont pas besoin de fondation en
béton

e | e tube enveloppe acier reposant fer-
mement dans la terre absorbe les charges
du sal et de la circulation, le tube intérieur
peut se dilater librement en fonction de
la température

Les tubes intérieurs peuvent étre ther-
miguement précontraints contre le tube
enveloppe, ainsi, il est possible de con-
struire des sections prolongées sans
compensateurs
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Notre philosophie

-

Siphon a Duisburg

Lentreprise FW-FERNWARME-TECHNIK
GmbH a, gréce a ses propres essais
pratiques, souvent en coopération avec
des instituts spécialisés, poursuivi le
développement du systeme de TUBE FW
ENVELOPPE ACIER gui compte aujourd’hui
parmi les systémes de conduite de chauf-
fage urbains les plus sdrs.

Correctement construit et exploité, le TUBE
FW ENVELOPPE ACIER peut étre utilisé
pendant au moins 50 ans sans pannes.

C'est I'état actuel de la technique que les
TUBES FW ENVELOPPE ACIER en sections
d'une longueur > 500 m soient raccordés
a une pompe a vide stationnaire afin de
créer al'aide d'un vide permanent un "effet
de bouteille thermos" qui surveille la con-
duite, l'assure et l'isole d'une maniere par-
ticulierement rentable contre les pertes de
chaleur.

Le haut degré de préfabrication assure de
faibles colits de construction et des durées
de montage courtes si bien que méme les
usagers du chauffage urbain dont la con-
sommation est tres faible peuvent étre

fournis d'une maniere économigue.

Gréce a la vaste plage de températures
d'utilisation allant jusgu’'a 400 °C a toutes
les pressions qui se présentent, les TUBES
FW ENVELOPPE ACIER et les TUBES FW
DE SECURITE sont concus individuellement
en fonction du projet, c’est-a-dire que
I'épaisseur d'isolation est calculée par
rapport a la température du fluide et que le
mode d'exploitation avec ou sans vide
permanent dans I'espace annulaire entre
les tubes contribue a déterminer le diamétre
nominal du tube enveloppe. Ces travaux
sont fournis comme prestation de service
des avant la construction d'une condulite.

Les TUBES FW ENVELOPPE ACIER et les
TUBES FW DE SECURITE sont en senvice
dans le monde entier et remplissent leur
mission sans pannes.

LLes conduites de chauffage urbain et de
distribution sont des investissements
durables et ne sont pas sujets a I'usure ou
la détérioration.

Avec le tube enveloppe acier comme
élément porteur, les TUBES FW
ENVELOPPE ACIER peuvent également
fraverser sans appui des routes, des cours
d'eau etc. de plus de 30 m de largeur.

Dans la plage de diametres nominaux de
DN 500 a DN 1000, les systemes de tubes
enveloppe acier doivent, méme dans la
plage de température < 130 °C, étre en
tout cas pris en considération lors d'une
demande de prix.

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH
ne vend pas un tube mais un systéme.

Pour vapeur jusqu'a 435 °C

Transitions de tube enveloppe
acier a tube enveloppe sous
gaine plastique sans puisard



Les composants

Les longueurs standard

sont livrées en longueur de 12 ou 16 m, mesurées en fonction du tube intérieur. Le tube intérieur est
guidé dans le tube enveloppe par des supports a intervalles réguliers et mesure 30 cm de plus que le
tube enveloppe. Le tube intérieur est isolé thermiquement sur toute sa longueur par des cogues de
laine minérale a liant résine synthétique, ou si 'on préféere par de la laine de verre ou du silicate de
calcium. Le tube enveloppe est pourvu sur sa face extérieure d'une protection anticorrosive passive
composée de polyéthylene conforme a la norme DIN 30670 N. Les extrémités du tube intérieur et du
tube enveloppe sont liviriées avec des chanfreins de soudage répondant a la norme DIN 2559. Pour le
transport, le tube intérieur est fixé pour ne pas glisser en dehors du tube enveloppe. Ces éléments de
sécurité ne sont retirés que lorsque I'unité de construction a pris sa position définitive dans la tranchée.
Les bouchons d'extrémité rouges empéchent la pénétration de saletés et d'eau. lis restent la propriété
de la société FW-GmbH et sont en regle générale repris par le monteur chargé de I'évacuation.

Coudes de TUBE FW ENVELOPPE ACIER

LLe coude de tube intérieur répond a la norme DIN 2605. Les épaisseurs de paroi nécessaires et le type
de construction sont calculés par la FW-GmbH.

Les coudes de tube enveloppe sont réalisés a partir de segments coupés sur la base des tubes droits.
LLes coudes sont adaptés en usine aux longueurs standard ou sur mesures.

Goethe-Haus, Francfort

Supports de tube

Pour les tubes intérieurs jusqu'a DN 150, on utilise des patins d’appui, au dela, on utilise des rouleaux
d'appui.

Ecartements entre les supports dépendant du diamétre du tube intérieur.

Tube intérieur de DN 25 a DN 65 quatre paliers par longueur de 12 m

Tube intérieur de DN 80 a DN 150 trois  paliers par longueur de 12 m

Tube intérieur de DN 200 a DN 1000 deux  paliers par longueur de 12 ou 16 m

Les paliers radiaux pour le déplacement axial et radial du tube intérieur dans le tube enveloppe, les
supports axiaux pour les systemes double tube (seulement pour la plage de diamétres nominaux

DN 25 a DN 125) ou les cages de rouleaux d'appui pour la transmission de forces plus grandes sur
le tube enveloppe seront calculés et montés par la FW-GmbH, dans la mesure ou cela est nécessaire.

Points fixes
Avec la disposition des points fixes, on impose de maniere contrdlée la dilatation du tube intérieur.

Points fixes d’extrémité

lls se composent d’'un disque d'acier qui est soudé entre le tube intérieur et le tube enveloppe de
fagon étanche a la pression. Les points fixes d’extrémité remplissent en méme temps la fonction d'un
point fixe d'extrémité étanche au vide. Utilisation pour les températures allant jusqu'a 110 °C.

Points fixes pour TUBES FW ENVELOPPE ACIER jusqu’a 200 °C
La friction entre le tube enveloppe et le sol est multiple de la force émanant du point fixe si bien que
des fondements de béton ne sont pas nécessaires pour dissiper les forces du point fixe.

Points fixes pour TUBES FW ENVELOPPE ACIER jusqu’a 400 °C
Dans ce cas, I'extérieur du tube enveloppe est pourvu d'une isolation thermique supplémentaire sur
une longueur d’environ 2 m.

Les points fixes pour tubes FW ENVELOPPE ACIER transmettent sur le tube enveloppe les forces
venant du tube intérieur au moyen de disques d'acier qui sont thermigquement séparés les uns des
autres. Le disque du tube enveloppe est muni d'ouvertures (pour I'essai de pression d'air et I'évacuation)
et ne constitue pas une cloison étanche.

PR RIS TLLILLS
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Les composants

Traversée murale pour TUBES FW ENVELOPPE ACIER

Une structure (batiment ot 'on a besoin de chaleur, puisard, centrale de chauffage urbain) et une
conduite qui y est connectée présentent des caractéristiques différentes. De plus, le tube enveloppe
acier étant a une température de 20 — 30 °C a tendance a se dilater axialement. Les traversées
murales pour TUBES FW ENVELOPPE ACIER & compensateurs lenticulaires restent étanches a I'eau
SOus pression.

Compensateur axial obturant pour TUBES FW ENVELOPPES ACIER

Un compensateur axial ne comportant pas de section de tube intérieur ou extérieur est poussé sur
le tube intérieur continu transportant le fluide et est soudé de fagon étanche au vide d'une part sur
le tube intérieur et d’autre part sur un disque d'acier monté sur le tube enveloppe. On obtient de
cette maniere une obturation élastique et malgré tout étanche au vide de I'extrémité du tube enveloppe.

Raccord en T pour TUBES FW ENVELOPPE ACIER

Notamment dans le cas de petites dérivations raccordées a de grosses conduites principales, on
utilise des weldolets, sinon des raccords en T répondant a la norme DIN 2615.

La dérivation peut étre orientée a 45°, 90° vers le haut ou vers le bas ou tout droit latéralement.

Compensateurs axiaux dans le TUBE FW ENVELOPPE ACIER

Les compensateurs axiaux de fabricants de renom sont montés directement dans les TUBES FW
ENVELOPPE ACIER. Les compensateurs sont précontraints en usine, si bien que des erreurs de pré-
contrainte sur le chantier sont exclues.

Lisolation thermique montée sur ces demniers est congue de maniére a assurer une isolation suffisante
quelle que soit la position du compensateur (isolation coulissante). T
Les compensateurs axiaux sont congus par la FW-GmbH avec un supplément de sécurité de 20 % T
du point de vue de la course de dilatation.

é[:l HJvII< "

Raccords de base
Tous les matériaux pour la réalisation d’'une connexion, a I'exception des matieres auxiliaires de soudage, Bande i oo 6o oo
sont livrés par la FW-GmbH  (isolation en laine minérale, bandes de fixation en acier et fermoirs, bande

de tissu de verre pour protéger l'isolant thermique pendant le travail de soudage, tube d'acier noir brut
a couper pour la fabrication des demi-coquilles du tube enveloppe, matériau rétractable ou bande
avec un revétement de polyéthylene pour la reconstitution de la protection passive anticorrosion du
tube enveloppe).

Demi-coquilles
Halbschalen

//‘\\
L/

Les plans de tracé de la FW-GmbH permettent de voir quels raccords de base sur le chantier peuvent
étre "tirés" (une seule soudure sur le tube enveloppe) ou non (deux soudures sur le tube enveloppe).

[ 6]
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Transitions de tube enveloppe acier a tube enveloppe sous gaine plastique sans
puisard

LLa soudure du tube intérieur a la transition entre le tube enveloppe acier et le tube enveloppe
sous gaine plastique est la limite de la livraison de la FW-GmbH.

[’unité de construction est préfabriquée avec un adaptateur pour se connecter sur la conduite
a tube enveloppe sous gaine plastique située en aval.

Isolation en laine minérale
Rokwool ']

SR
Tube enveloppe
acier

Mousse i
polyuréthane  Tube enveloppe acier  Tube enveloppe sous
PLR - Schaun R KR __ gaine plastique

\
liate
Manchon

Manchette rétractable

Fixations de transport et bouchons d’extrémité de transport

Toutes les unités de construction de TUBES FW ENVELOPPE ACIER sont munies aux deux extrémités
d’'un bouchon rouge en polyéthylene qui est fixé de fagon étanche a I'eau sur le tube enveloppe a
I'aide d'un ruban adhésif, afin d’'empécher la pénétration de saleté et d'eau pendant le transport et
le montage sur le chantier. Les bouchons restent la propriété de la FW-GmbH.

=

Bouchon en PE/
PE Kappe
Transportsicherung
Fixation de transport

1

Klebeban:
Ruban adhésif en PE

PUISARDS FW ACIER

Ces puisards font partie intégrante du systeme et sont entierement préfabriqués en usine, préts a
'emploi. Munis d'un accés étanche a I'eau, d’'une échelle, d'un puisard d'aspiration et d’'un sol en
béton ainsi que de conduits d'aération et de ventilation. Les PUISARDS FW ACIER sont construits
comme cylindres debout d’'un diametre de 4,20 m maximum. Ces puisards ont également été livrés
pour les réseaux de tubes enveloppe sous gaine plastique. lls sont étanches a I'eau, sirs contre les
inondations et - si c'est nécessaire — mis en place en moins de dix heures.

!

T

|
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Brides isolantes FW/Dr. Schnabel
Pour isoler un systeme cathodique de protection anticorrosive, si installé, des parties de I'installation
en aval, des brides Isolantes sont mises en ceuvre.

Une longueur d'isolation en PTFE installée entre deux paires de brides isole le courant de protection.

DN Longueur Tube Poids (kg) DN Longueur Tube Poids (kg)
25 565 33.7 x 2.6 10 400 1251 406.4 x 8.8 416
32 573 422 x 2.6 14 500 1561 508.0 x 6.0 570
40 585 483 x 2.6 17 600 1561 610.0 x 6.0 679
50 597 60.3 x 2.9 20 700 1561 711.0 x 8.0 927
65 613 76.1 x 2.9 27 800 1581 813.0 x 8.0 1238
80 637 88.9 x 3.2 32 900 1601 914.0 x 10.0 1561
100 665 114.3 x 3.6 45 1000 1621 1016.0 x 10.0 1920
125 677 139.7 x 4.0 62
150 705 168.3 x 4.5 77
200 825 219.1 x 6.3 116
250 990 273.0 x 741 173
300 1036 3239 x 7.1 219
350 1111 355.6 x 8.0 315

4———— | ongueur —o—p




TUBE FW DE SECURITE

—

Géneérateur de vapeur pour la precontrainte
thermique

Une modification du systeme de TUBES
FW ENVELOPPE ACIER est le TUBE FW
DE SECURITE pour le transport de fluides
dangereux pour 'environnement.

Les accidents maritimes entrainant des
fuites de grandes quantités de pétrole sont
en augmentation.

Les "pétroliers a une cogue" ne répondent
plus aux exigences de sécurité d'aujourd’hui
et feront srement bientdt partie du passeé.
C'est la méme chose pour les conduites.

Lorsgue sont transportés des liquides qui
sont

e dangereux pour I’environnement
e dangereux

e précieux

des fuites peuvent entrainer d’énormes
dommages, provoquer des pertes aux
co(ts tres onéreux et dans le pire des cas
mettre des personnes en danger.

Avec le TUBE FW DE SECURITE, de tels
risques sont minimisés ou exclus. 'espace
annulaire entre le tube intérieur transportant
le fluide et le tube enveloppe sert a recevoir

e (Jes cables de capteurs pour la détection
et la localisation de fuites

e Une isolation thermique dans la mesure
ou le fluide transporté n'est pas a la
température ambiante

® un gaz inerte comme moyen de contrdle
pour la surveillance en permanence de
I'étanchéité du tube intérieur et du tube
enveloppe (alterativement du vide,
€galement pour les raisons susmention-
nées, mais comme isolation thermique
améliorée, effet de bouteille thermos)

e ou absorber la dilatation axiale en cas
de fluides transportés qui ne sont pas
a la température ambiante

e Ou recevoir des liquides qui fuient
éventuellement et qui sont recuelliis dans

s F\W-FERNWARME-TECHNIK I

TUBE FW DE SECURITE pour eaux usées
agressives, vidange au point bas, tube
intérieur, tube enveloppe et compensateur
lenticulaire en acier inoxydable

le tube enveloppe
e des systemes de tracer la chaleur
éventuellement nécessaires

Les TUBES FW DE SECURITE sont
fabriqués "sur mesure". Nos ingénieurs sont
expérimentés

e dans la construction de tubes

e dans le génie civil

e dans la technologie du chauffage

e dans la technologie des matériaux

e dans la technologie du vide

e dans le choix de dispositifs de
surveillance autorisés

e dans l'assurance de la qualité et

e dans la demande d'autorisations
concemant la surveillance des chantiers.
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Des contremaitres et des monteurs qualifiés - gazole - eaux usées industrielles
et consciencieux en matiere de responsa- - acide prussique - acide acétique
bilité, un sévere contréle de la qualité app- - styréne - colles
liqué avec conséquence — les soudures - pétrole brut - eaux de ruissellement de dépotoirs
des tubes intérieurs sont controlées dans - acide sulfurique - benzéne
notre propre laboratoire de radiographie — - glycérine - produits alimentaires
assurent la préfabrication en usine d'un - huiles usées
systeme de tubes fiable, sdr, robuste et - acide chlorhydrique
survelllé en permanence. - glycol
- huile thermique
Transports de fluides de toutes sortes parmi - acide formique
lesquels - peintures
- fuel domestique - kéroséne
- gaz d’échappement - soude caustique
- chlore - laques et vernis
- essence - acétone
- acide lactique - acide nitrique
- soufre - solvants

Inande, TUBE FW DE SECURITE pour eaux usées con-
taminees, DN 100/200, 150/250, 100 °C, 6 bars,
Tube intérieur et tube enveloppe en acier inoxydable

TUBES FW DE SECURITE DN 100/125 et DN 300/350,
3600 m, transportant du kérosene et du gazole

Pompe a vide stationnaire
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Extrait des réseaux de chauffage urbain et de conduites de transport réalisés en
TUBES FW ENVELOPPE ACIER / TUBES FW DE SECURITE

REFERENCES

N° de
projet

Allemagne
3923/03
4100/03
4142/03
4447/03

4578/03
4601/03

4656/03
3968/02
4133/02
4187/02
4261/02
4312/02
4436/02
4485/02

3728/01
3762/01
3787/01

Client

Stadtwerke Duisburg AG
Harpen EKT

Messe Frankfurt GmbH
Mainova AG

Bewag
August Storck KG

Heinrich Mack Nachf.

MGCE Voest, Berlin

Mainova AG

Stadtwerke Wirzburg AG
Volkswagen AG

Stadtwerke Chemnitz AG
Stadtwerke Chemnitz AG
Stadtwerke MUnchen GmbH

Stadtwerke Chemnitz AG
Bewag
Volkswagen AG Wolfsburg

Lieu

Duisburg, Rheinduker
Berlin, Gropiusstadt
Frankfurt/M., Messehalle
Frankfurt/M.,

Anschluss Bankhaus
Berlin, Schlesische Stral3e
Halle/Westf.

llertissen

Furstenwalde, Reifenwerk Pneumant
Frankfurt/M.

WUrzburg, Langgasse

Wolfsburg, K-QS-Technikzentrum
Chemnitz, Heiztrasse AV
Chemnitz, Stolberger StraBBe
Munchen,

Georg-Brauchle-Ring 1. und 2. BA
Chemnitz, ForststralBe

Berlin, Spandauer Stral3e
Wolfsburg, KGQ-Gebaude

=

=4

Siphon
L - Amsterdam,
Mulidertrekvaart

2 x DN 900/1200,
135 °C,

PN 40

Temp., pression Fluide

130 °C, PN 16 Eau chaude
130 °C, PN 25 Eau chaude
180 °C, 9 bar Vapeur

400 °C, 21,3 bar Vapeur

140 °C, PN 16 Eau chaude
205 °C, PN 16 Vapeur

135 °C, PN 16 Eau condensée
200 °C, PN 25 Vapeur

200 °C, 30 bar Vapeur

220 °C, 3,5 bar Vapeur

180 °C, 4,25 bar Vapeur

175 °C, 25 bar Eau chaude
140 °C, 22 bar Eau chaude
140 °C, 22 bar Eau chaude
200 °C, 32 bar Vapeur

140 °C, 23 bar Eau chaude
140 °C, PN 16 Eau chaude
175 °C, 25 bar Eau chaude

DN tube caloporteur

500
600
200, 250, 300
300

500

100 - 300
65

50 - 200
125

400

300

65

300

500

50, 80, 250

400
250, 300, 500
160, 250




N° de
projet

3816/01
3876/01
3934/01

4093/01
4094/01
4108/01
4129/01
4215/01
3389/00
3818/00
3887/00
3900/00

3961/00
4030/00
35634/99

3727/99

3744/99

Client

Bewag
TICONA
Siemens AG

Lieu

Berlin, Bitterfelder/Wolfener StraBRe
Kelsterbach
Minden, Knoll AG

Braunschweiger Versorgungs AG
Mainova AG

Stadtwerke WUrzburg AG
Stadtwerke Chemnitz AG
Volkswagen AG Mosel

FHW Mérkisches Viertel

Anton Meyer GmbH + Co. KG
Mainova AG

Kraftanlagen Anlagentechnik
MUnchen GmbH

STEAG

Samson AG

Pirell

Stadtwerke Augsburg
Energie GmbH
Heingas / HKW

Braunschweig, OkerdUker
Frankfurt/M., Bankhaus
Wrzburg, SchieBhausstraBe
Chemnitz, KasbergstraBe
Mosel, Halle 11

Berlin, Techowpromenade
MUnster, DomagkstraBe
Frankfurt/M., Tiefgarage am Theater
Pfaffenhofen,

Biomasse HKW

Essen, Umlegung Ruhrschiene
Frankfurt/M.
Hochst/Odenweald

Augsburg, Silbermannpark

Hamburg

Temp., pression Fluide

140 °C, PN 25
300 °C, 18 bar
300 °C, 18 bar

135 °C, PN 25
220 °C, 3,5 bar
200 °C, 5 bar
140 °C, 23 bar
180 °C, 15 bar
140 °C, 17 bar
250 °C, 10 bar
220 °C, 3,5 bar

250 °C, PN 25
200 °C, 32 bar
280 °C, 12 bar
230 °C, 23 bar
90 °C, PN 16

160 °C, 21 bar

191 °C, 13,5 bar

Eau chaude
Vapeur

Vapeur,

Eau d'alimentation

PN /0) e

DN tube caloporteur

600
100
65, 200

Siphon
Brunswick,
Traversee de la
rnviere Oker

2 x DN 500/700,

135 °C,

PN 25
Eau chaude 500
Vapeur 400
Vapeur 200
Eau chaude 250
Eau chaude 30, 400
Eau chaude 160
Vapeur 40, 300
Vapeur 500
Vapeur 200, 250
Eau chaude 500
Vapeur 100
Vapeur 150
Eau condensée 50
Eau chaude 80, 360
Vapeur 50



I FW-FERNWARME-TECHNIK I

Extrait des réseaux de chauffage urbain et de conduites de transport réalisés en
TUBES FW ENVELOPPE ACIER / TUBES FW DE SECURITE

REFERENCES

N° de
projet

Allemagne
3754/99
3761/99
2807/98
3440/98
3016/97
3076/97
3129/97
3154/97
3304/97
3437/97
2875/96
2879/96
2942/96
2991/96
2664/95
2756/95
2033/94
2219/94
2291/94
2294/94
2347/94
2365/94
2488/94
2057/93
1443/91
1486/91
1357/90
1374/90
854/88
922/88
977/88
980/88
998/88
777/87
779/87
811/87
735/86
657/85

659/85
482/84
483/84
496/84
394/83
430/83
340/82
261/81
170/79

Client

Cottbuser Hochdruck GmbH
Bewag

Wuppertaler Stadtwerke AG
Kraftanlagen Saarbrlicken
Knoll AG

Stadtwerke Minchen GmbH
Petersen & Co.

Stadtwerke Wirzburg AG
Stadtwerke MUnchen GmbH
Bewag

Daimler-Benz AG
Fernwarmeverbund Saar
MW Mannheim AG
Energieversorgung Gera GmbH
Schmoll & Sohn, Faber Castell
Bewag

Bewag

IKR Bitterfeld

Bewag

Bewag

IKR Bitterfeld

Bewag

Neckarwerke Stuttgart AG
Bewag

BASF AG

Bewag

MEVAG, Potsdam

ESSAG Cottbus
Landesbauamt Kiel Il

Bewag

Blendax/HKW-Mainz

Hochst AG

DB Frankfurt/Kraftanlagen AG
LKW Kitzingen

Stadtwerke Wirzburg AG
Stadtwerke Kassel
Stadtwerke Heidelberg AG
Plenarsaal Bonn, Altes Wasser-
werk (Ersatzparlament)
Daimler-Benz AG
Westdeutsche Landesbank
Stadtwerke Hannover AG
Glaswerk Schuller

EWAG

US Army/NATO

Hertener Stadtwerke GmbH
Saarberg-Fernwarme GmbH
Saarberg-Femwarme GmbH

Lieu

Cottbus, Branitz

Berlin, Unter den Linden 1. BA
Wuppertal, Unterdérnen
Freiburg, Fraunhofer Institut
Ludwigshafen

MUnchen, Westspange
Niebull, Muschelfabrik
WUrzburg, Leighton-Kaseme
MUnchen, Westspange Tell 2
Berlin, Rohrdammweg
Bremen

Volklingen, Saarschiene, Los 2
Mannheim-Waldhof

Gera

Stein

Berlin, Rad- und Schwimmsportstadion

Berlin, Wolfener StraRe
Berlin, Larosé

Berlin, Hotel Adlon

Berlin, Blumberger Damm
Berlin, Wolfener StraBe
Berlin, Brit. Botschaft
Altbach-Deizisau, HKW 2

Berlin, StraBe der Pariser Kommune 38

Ludwigshafen
Berlin
Potsdam Nord
Guben

Kiel

Berlin

Mainz
Frankfurt/M.
Frankfurt/M.
Kitzingen
Wirzburg
Kassel
Heidelberg
Bonn

Stuttgart

Frankfurt/M.

Hannover, Los 97//VI
Wertheim/M.

Ndrmberg
Friedberg/Hessen
Herten

Neufahm

Volklingen, Saarschiene

Temp., pression Fluide

178 °C PN 25 Vapeur

140 °C, PN 16 Eau chaude
180 °C, PN 16 Vapeur

180 °C, PN 16 Vapeur
300 °C, PN 40 Vapeur

200 °C, PN 25 Vapeur

180 °C, PN 16 Vapeur

220 °C, PN 16 Vapeur

200 °C, PN 25 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
130 °C, PN 16 Eau chaude
180 °C, PN 40 Eau chaude
250 °C, PN 25 Vapeur
210°C, PN 16 Vapeur

164 °C, PN 16 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
140 °C, PN 25 Eau chaude
330 °C, PN 40 Vapeur

140 °C, PN 16 Eau chaude
140 °C, PN 25 Eau chaude
140 °C, PN 25 Eau chaude
140 °C, PN 25 Eau chaude
130 °C, PN 25 Eau chaude
140 °C, PN 25 Eau chaude
250 °C, PN 25 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
180 °C, PN 25 Eau chaude
150 °C, PN 16 Eau chaude
170 °C, PN 25 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
130 °C, PN 25 Eau chaude
200 °C, PN 16 Vapeur

260 °C, PN 16 Vapeur

170 °C, PN 25 Eau chaude
250 °C, PN 25 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
140 °C,PN 40/25 Eau chaude
5°C,PN 16

160 °C, PN 25 Vapeur

160 °C, PN 16 Vapeur

140 °C, PN 25 Eau chaude
200 °C, PN 25 Vapeur

180 °C, PN 25 Eau chaude
170 °C, PN 25 Vapeur

130/70 °C,PN 16 Eau chaude
250/100 °C,PN 25 Vapeur
180/100 °C, PN 40  Eau chaude

Eau de refroidissement

DN tube caloporteur

150

500

400

125

150

500

125

150

500

800

150

600

500

700

80

600, 800
800

200

600

800
1000,1200
400, 600
700
400, 500
400
400, 700, 800
400

250

300

300

200

450

80

250

350

550

300

125

250, 350
200

500

200, 300
150

25

300

80

600



N° de
projet

France
4325/03
4350/02
4341/02

3951/00
3832/00
2601/00
3687/99
3688/99
3453/98
2255/94
1912/93

Pays-Bas
4415/02

3208/98
3041/97
1667/92
1814/92

1087/89

Client

Dalkia/SETE SOGECA
Dalkia/SOGECA
SOGECA

ALSTOM

Dalkia/SETE SOGECA
Dalkia/SOGECA
Dalkia/SETE SOGECA
Dalkia/SETE SOGECA
UGINE

BGR

UGINE

Visser & Smit Hanab

(ALSTOM, Hoofddorp)

REMU (ABB Hoofddorp)

EWR Leiden (ABB Hoofddorp
AKZO (ABB Hoofddorp)
Energieproduktiebedrif

UNA, Utrecht/NL (ABB Hoofddorp
AKZO

Lieu

Strasbourg, Rue de Palerme
Reims, Rémival 2. BA
Strasbourg, Lilly France

Belfort, Geb. 33
Strasbourg

Reims, Rémival 1. BA
Strasbourg
Strasbourg

Isbergues

Montpellier

Isbergues

Utrecht, Reliant Power station

Utrecht, Leidsche Rijn

Duker - Zeill

Armhem

Amsterdam, Duker Rijnkanaal Gaasp
und Muidertrekvaart

Amnhem

Temp., pression Fluide

180 °C, 25 bar
180 °C, 19 bar
210 °C, 8 bar

160 °C, 8 bar

180 °C, PN 40
180 °C, 19 bar
180 °C, 28 bar
180 °C, 28 bar
180 °C, PN 25
180 °C, PN 25
180 °C, PN 16

160 °C, PN 25
150 °C, PN 25
120 °C, PN 25
160 °C, PN 10

135 °C, PN 40

140 °C, PN 16

Strasbourg,

d'un canal

2 x DN 300/600,
180 °C,

PN 40 (chauffage)
1 x DN 125/400,
180 °C,

PN 40 (stérilisation)
Portee 32 m

B/ p—

Traversée aérienne

Eau chaude 125

Eau chaude 200
Vapeur 150

Eau condensée 100

Eau chaude 80

Eau chaude 125

Eau chaude 200

Eau chaude 200, 250, 300
Eau chaude 125 - 350
Eau chaude 150

Eau chaude 250

Eau chaude 250

Eau chaude 600

Eau chaude 400

Eau chaude 300
Vapeur 350

Eau chaude 900
Vapeur 250

DN tube caloporteur



s F\W-FERNWARME-TECHNIK I

Extrait des réseaux de chauffage urbain et de conduites de transport réalisés en
TUBES FW ENVELOPPE ACIER / TUBES FW DE SECURITE

REFERENCES

N° de
projet

Client

Grande-Bretagne

4605/03
4555/03
4488/03
4092/02
4257/01
3285/97
12562/90

966/ 88

Suisse
4531/08
4532/03
2258/94
955/ 88
420/ 83

Tchéquie
2531/95
2779/95
2010/93
1471/91

Perma-Pipe Services Ltd (PPSL
Perma-Pipe Services Ltd (PPSL)
Perma-Pipe Services Ltd (PPS
(
(

-

Perma-Pipe Services Ltd (PPSL)
Perma-Pipe Services Ltd (PPSL
ABB

Hoesch AG, Hamm

RAF

Logstér

Logstor

KVA Buchs

Hermitage

NOK Baden - REFUNA

IPS, Karlovy Vary
Teplarna

ABB, Tabor
Plynostay, Pardubice

Lieu

Mildenhall, RAF
John Radcliffe Hosp.
Mildenhall, RAF
Aberdeen
Newcastle, Byker
Nottingham
Eurotunnel

Fairford

Buchs
Buchs
Buchs
Lausanne
Worenlingen

Nejdek
Ceske Budejovice, Manesova
Liberec
Ledvice

Temp., pression Fluide

140 °C, PN 16
150 °C, 6 bar
140 °C, PN 16
170 °C, 8 bar
163 °C, 15 bar
200 °C, PN 16
48 bar

35 bar

150 °C, PN 16

180 °C, 25 bar
180 °C, 25 bar
160 °C, PN 24
180 °C, PN 25
130°C, PN 16

270 °C, PN 40
260 °C, PN 16
240°C, PN 16
220 °C, PN 40

DN tube caloporteur

Eau chaude 100

Eau chaude 150

Eau chaude 100
Vapeur 100

Eau chaude 100, 150
Vapeur 100, 150
Eau usée 400
Conduite d'eau 250
d'extinction

Eau chaude 200

Eau chaude 200

Eau chaude 50

Eau chaude 250

Eau chaude 40

Eau chaude 250
Vapeur 300
Vapeur 350
Vapeur 350
Vapeur 250

Brides isolantes
FW/Dr. Schnabel
revétues de
PTFE

DN 500




N° de Client

projet

Pologne

4239/01 KELVIN

3438/98 ENERGOINWEST
3214/97 ENERGOINWEST
2414/94 ABB, Zamech
1904/93 ABB, Zamech
1661/92 ABB, Zamech

Corée du Sud

3896/00 Moksan
3799/00 Moksan
3488/00 Moksan
3257/97 Moksan
3068/97 Moksan

Autres pays

4501/02 Salzburg AG/AMRO
4063/02 Sunlight Tianjin
4119/01 Fulton Enterprise
3861/00 Tianjin Machinery & Electric
Equipment Sunlight
2781/95 Pan-Isovit Minsk
1469/91 Buro Kubetschek
1316/90 Linde AG, Mtnchen
835/ 87 Ph. Holzmann
833/ 87 Ph. Holzmann
573/ 85 ROM, Dusseldorf
338/ 81 MIO, Teheran/Iran

TUBE FW DE SECURITE

8609/02 Perma-Pipe Services Ltd (PPSL)

8601/02 MVL Heinersdorf

86002 Perma-Pipe Services Ltd

8587/01 Staatshochbauamt Kén

8546/00 Hochst AG

8550/99 Jakob Hein Lack- und
Dispersionsfabrik

8541/99 Fernwarmeversorgung
Niederrhein GmbH

8529/97 Grisard AG

8519/97 Bewag

2202/94 Bayer AG

2162/94 LAUBAG

1986/93 HKW Marienehe

1982/93 Rhenus AG

1810/92 LAUBAG

1475/91 Bosold, Kalbach

1253/90 Kantonsspital

3376/98 Luxemburg

Lieu

Poznan, Waste water treatment plant

Bialystok, Biaforiv
Bialystok, Brauerei
Poznan
Bielsko-Biala
Bielsko-Biala

Taejon 3.4 extension
Sangmoodae
Sangpyung extension
Taejon

Chinju, Sangpyung

Salzburg, Austria
Tianjin-Meijang, China
Antwerpen, Belgium Dampf- u.

Kondensatltg. Indaver-Phenolchemie

Guangzhou, China

Kobrin, Belarus
Perm Ural, GUS
Triest, ltaly
Kreta, Greece
Greece

Egypt

Dorud/Iran,Femwéarme-/Fernkélteleitung

Newbridge, Irland
Schwedt
Mildenhall, RAF
Wlrselen/Tanklager
Frankfurt/M.
Walsdorf

Moers

Basel, Schweiz
Berlin

Leverkusen
Schwarze Pumpe

Rostock
Hannover
Schwarze Pumpe

GroBenluder
Zug, Schweiz
Olhochdruckleitung

Temp., pression Fluide

180 °C, 6 bar

225°C, PN 25
225 °C, PN 25
200 °C, PN 16
250 °C, PN 25
300 °C, PN 25

210 °C, 15 bar
230 °C, 20 bar
240 °C, 20 bar
240 °C, PN 16
240 °C, PN 16

200 °C, 16 bar
295 °C, PN 25
435 °C, 46 bar
130 °C, 16 bar
300 °C, PN 16

164 °C, PN 16
160 °C, PN 16
250 °C, PN 16
180 °C, PN 16
151/180°C, PN 25
220 °C, PN 25

87 °C/5 °C,

100 °C, 6 bar
0-20°C, 10 bar
20 °C, PN 10
5-25°C 10 bar
0-50°C, 13 bar
10 °C, PN 10

20°C,PN 16

200 °C, PN 16
95 °C, PN 10
80 °CPN 16
50 °C PN 10
120 °C PN16
300 °C, PN 25

Vapeur
Vapeur
Vapeur
Vapeur
Vapeur
Vapeur

Vapeur
Vapeur
Vapeur
Vapeur
Vapeur

Vapeur
Vapeur
Vapeur
Eau condensée
Vapeur

Vapeur

Eau chaude
Vapeur

Vapeur

Vapeur

Vapeur

Eau chaude/

de refroidissement

Eaux usées contaminées

Pétrole brut
Oléoduc
Kérosene/gazole
Méthanol
Solvant

Fuel domestique

Huile thermique

Eau d'écoulement
Eau condensée acide
NaOH

Lessive-meére

int. produits chimiques
ext. vapeur

-40 bis+60 °C PN16 produits slops,

60 °C, PN 16
60 °C, PN 16

matieres organiques
Fuel lourd
Oleoduc

-40 bis+60 °C PN10 produits slops,

300 °C, PN 25
250 °C, 2 bar
20 °C, PN 150

matieres organiques
Colle pour moguette
Huile thermique
Kérosene

P /0) e

DN tube caloporteur

65

160
300
125
500
600

200
100, 160
350
600
600, 700

65, 160, 250, 350, 400
600
300
160
200

40, 200
160
125
200
160
260
200

100, 160
600
25,32
100

180

80

50, 65

80
40/80
50/80
25/50
40/80
25/100

50/100, 125/200

250
150/200
50/100, 125/200

150/200, 200/250
100
180, 300



Corée du Sud

Agréments:

Duisburg

Pour la France:

Pour I’Europe:

Pour I’Allemagne:

Membre de ’AGFW Francfort/M.

CSTB Avis Technique 14/10-1551

Estampille CE conf. directive sur les
appareils sous pression module A1

§ 191 de la Loi sur la gestion de I'eau
Certification conf. norme

DIN EN 729-2/3 AD HPO c €

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH

Grafftring 2-6
D-29227 Celle

Adresse postale:
B.P. 3565
D-29235 Celle

Téléphone + 49(0)5141-88888-0
Télécopie + 49(0)5141-88888-22
www.fw-gmbh.de
info@fw-gmbh.de

Etanchement de béatiment
par cristallisation

BAWAX GmbH

Grafftring 2-6
D-29227 Celle

Adresse postale:
B.P. 3565
D-29235 Celle

Téléphone + 49(0)5141-88888-0
Télécopie + 49(0)5141-88888-64
www. bawax.de

info@bawax.de




