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FERNWARME-TECHNIK GmbH

Sicak veya cevre igin
tehlikeli sivilarin
guvenli tasinmasina
yonelik cozumler
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FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH

1980
1991
1992

Kurulus:

Baglantiya hazir FW ¢elik hazne
(model)

Hizmet yelpazemiz:

=400 °C 'ye kadar tlim basing ve sicaklik
icin sicak su, buhar, yojusma suyu,
termal yag, sogutma suyu ve gevreye
zararli sivilarin givenli taginmasi igin gift
boru sistemlerinin planlanmasi,
hesaplanmasi ve prefabrikasyonu (celik
icinde celik)

= Boru statik hesaplamalari da dahil
olmak uzere, tesise 6zgl detaylh
uygulama plani

« Ig boruda sicakliga bagl uzunluk
degisimi telafisi optimizasyonu

= Isi ve basing kaybi hesaplari, yalitim
kalinliklarinin ve bdylece ceket boru
¢apinin belirlenmesi

» Teslim edilen
FW CELIK CEKET BORULARI veya
FW EMNIYET BORUSU
dokiimantasyonu

= Kalite yonetimi, prefabrikasyon ve
santiye calismalari icin planlamacilar,
miteahhit ve misteri ile birlikte kontrol
kapsaminin belirlenmesi

Hannover yakinlarindaki Isernhagen
Celle'deki Uretim tesisinin agiligi - Bugun merkez olarak kullaniliyor
Cottbus Tschernitz'deki Uretim tesisinin agiligl

Yapi pargalarinin kaynak ile
birtestirimesi

= FW CELIK HAZNELERIN isletmeye hazir
sekilde borulanmasi ve yalitiimasi,
ayakta duran silindir olarak 4.20 m @
kadar fabrikada prefabrikasyonu

= Yeraltl montaj pargalari vakum
sizdirmaz kaplama

= Kendi kendini tagiyabilen boru kdprist
olarak FW CELIK CEKET BORU

« FW EMNIYET BORULARI igin kagak
izleme sistemlerinin tasarimi ve tedarik
edilmesi

= Boru Isiticilarinin tasarimi ve
tedarik edilmesi

= Vakum sistemlerinin tasarimi ve tedarik
edilmesi (pompalar, su gecgirmez bdlme,
izleme ve emniyet ekipmanlari)

- Insaat montajinin tamamlanmasinin
ardindan veya daha sonra servis
amaciyla mobil pompalar ile tahliye
isleri

= Termal etkili boru hatlarinin (KMR hatlari
icin de) kompansatorsiiz igletimi igin sivi

borularinin termal &n geriliminin tasarimi ve

uygulamasi

Celle tesisi

= Toprak altina désenmis merkezi
Isitma hatlarinda hasarlarin yerinin
tespit edilmesi

= Merkezi 1sitma aglarinin yenilenmesi

» Radyografik inceleme caligmalari

» KKS sistemlerinin planlanmasi ve ingaasi

» KKS sistemleri igin FW Dr.Schnabel
yalitim pargalarinin tretimi

= Yeralti merkezi 1sitma haznelerinin
(kardes sirket BAWAX GmBH) beton
yalitimi

= Jeoradar ile toprakalti kesfi

Bunun icin ilave olarak kaynak mihendisligi
egitimi almis iyi egitimli, saha deneyimi olan
muihendisler ve ayrica ustalar, montajcilar
ve kaynakgilar mevcuttur. FW-GmbH
¢alisanlarinin gelik ceket boru ingasi
deneyimleri kismen 1968 yilina kadar geriye
uzanir.

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH —
Profesyonel hizmet, glvenilir teknoloji.
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Urlin

1906 yilinda bir Fransiz, i¢ borudan sicak
kimyevi maddeleri tagimak igin iki celik boruyu
i¢ ice gegirmis. Ceket boru yontemi dogmustu

Son 50 yilda yaklasik 85 farkli merkezi 1sitma
boru sistemleri veya yalitim teknikleri
olusturulmustur ve uygulamada "denenmistir".
Bunlardan yaklasik 80 tanesi basarisiz
olmustur.

AGFW Frankfurt'un tarafindan yapilan,
toprak altindaki merkezi 1sitma borularinda
korozyon hasarlarina yonelik bir isletmeci
anketinden sonra katilimcilar, hasarlarin %
97'sinin disaridan ve sadece % 3'linln
iceriden baslayarak tespit edildigini
belirtmistir. Sonug agik oldugu kadar
korkutucudur Merkezi isitma borularinin
distan korozyona ugramasi tasarim
hatasidir!

Gunlmiizde glivenli merkezi isitma
borulan olarak, 130 °C'ye kadar olan
sicaklik araliginda plastik ceket borular ve
400°C'ye kadar olan aralikta celik ceket
borular kullaniimaktadir. Cunki KMR'de
(KMR = Plastik ceket borular) PE
kaplamasi ve kompozit yalitim, SMR
(SMR = Celik ceket borular)
korozyonunda vakum yalitim ile gelik
kaplama, i¢ borunun disaridan korozyona
ugramasini engeller.

FW CELIK CEKET BORU
ve ozellikleri:

= Topraga gomuli olarak veya
acikta kullanilabilir

* Tlm zemin tlrlerinde kullanilabilir
* Her zaman test edilebilir

* Mevcut tim isletim kosullarinda
kullanilabilir

= Tasimaya kars! emniyetli

Hollanda'daki Amsteldtiker igin
FW CELIK CEKET BORU

= i¢ boru malzemesi uyarlanabildigi igin
tim kimyevi maddelerde kullanilabilir

= Ceket boru halkasindaki vakum ile
- Isi kayiplari % 50'ye kadar dlser
- i¢ ve dis ceket borularin sizdirmazlig
slrekli olarak izlenir

= Ceket boru iginde ve orta borunun
disinda korozyon olmaz

= Elektrikli zemin direnci 10.000 Ohm cam
veya daha distk oldugunda katodik bir
korozyon korumasi ile donatilir.
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Rulmanli yatak

= Yiiksek bir fabrikasyon derecesine
sahiptir. Kemerler, sabit noktalar, basinglh
suya dayanikli duvar gegisleri, eksenel
kompansator kapaklari, T kollari,
indirgemeler, boru yataklari,
kompansatérler vb., fabrika tarafindan 12
ila 16 m uzunlugundaki yap!i birimleri
takilmistir.

= Ceket borular ve i¢ borular basing ve
vakum sizdirmaz sekilde
kaynaklanmistir

* FW-SMR sabit noktalari beton
temellere ihtiya¢c duymaz

= Sabit bir sekilde toprakta duran gelik
ceket boru, toprak ve trafik yiklerini
kaldirirken i¢ boru sicakliga bagh
olarak serbestce genlesebilir.

= i borular termal olarak ceket boruya
dogru 6nceden gerdirilebilir. Boylece
uzun ve kompansatorsiiz mesafeler
muimkinddr.
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Felsefemiz

Diiker Duisburg

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH
firmasi kendi uygulamali girisimleri
sayesinde uzman kurumlar ile is birligi
icerisinde, ginimuzde en glvenli
merkezi 1sitma boru sistemlerinden biri
sayilan FW CELIK CEKET BORU
sistemini daha da gelistirdi.

FW CELIK KAPLAMALI BORU,
diizglin inga edilip isletildiginde en az 50
yil sorunsuz kullanilabilir.

Gunumizde, sirekli bir vakum
Uzerinden, hatti denetleyen, emniyete
alan ve sicaklik kayiplari bakimindan
son derece ekonomik bir sekilde yalitan
bir "termos sisesi etkisi" olusturmak igin,
FW CELK CEKET BORULARIN 500
m'den uzun boylarda sabit bir vakum
pompasina baglanmasi giincel
teknolojinin geregidir.

Merkezi 1sitma tagima ve dagitim borular
bir defalik yatinmlardir ve asinan parcgalar
degildir.

Taslyici eleman olarak gelik ceket boru ile
FW GELIK CEKET BORULAR serbest bir
sekilde 30 m genisligindeki yollarin,
akarsularin vs. lizerinden gegebilir.

Celik ceket boru sistemleri DN 500 ile DN
1000 arasindaki nominal genislik ve 130

°C'den kuglk sicaklik araliginda mutlaka
fiyata dahil edilmelidir.

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH

FW CELIK KAPLAMALI BORULAR ve Fw BT degil, bir sistem satiyor.

EMNIYET BORULARI mevcut tiim
basinglarda 400 °C'ye kadar ylksek sicaklik
araliginda kullanim sayesinde projeye 6zgu
bireysel olarak tasarlanir, yani

yalitim kalinligi sivi sicakligina ve ceket boru
halkasindaki stirekli vakumlu veya vakumsuz
isletime dayanarak hesaplanir ve boylece
ceket boru ¢api da belirlenir. Bu

calismalar zaten bir hattin insasi igin hizmet
olarak 6nceden saglanmaktadir.

FW CELIK CEKET BORULAR ve
FW EMNIYET BORULARI diinya ¢apinda
kullanimdadir ve sorunsuz bir sekilde

gorevlerini yerine getirirler.
435 °C'lik buhar igin

Yiksek prefabrikasyon derecesi, daha diistk
baglanti degerlerine sahip 1s tliketicilerinin
de ekonomik bir sekilde beslenebilmesi igin

e . . . S Haznesiz
dustiik ingaat maliyetleri ve sureleri saglar.

SMR-KMR
gecigleri
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Yap! parcalari

Standart boylar

ic boruya bagl olarak 12 veya 16 m'lik uzunluklarda tedarik edilir. ig boru, yatak ile ceket borunun
icinden gegirilir ve kaplamali borudan 30 cm daha uzundur.

ig boru, suni regine bilesimli kaya yiinii kabuklar! ile kesintisiz olarak yalitiimistir, istege bagli

olarak cam yiinii veya kalsiyum silikat ile izole edilir. Ceket borunun dig kismi DIN 30670 N

uyarinca PE'den olusan pasif bir korozyon korumasina sahiptir.

ig boru ve ceket boru DIN 2559 uyarinca kaynak pahlari ile tedarik edilir. i¢ boru tagimas! igin ceket
borudan kayarak ¢ikmaya karsi emniyete alinmistir. Bu emniyet, ancak yapi Unitesi hendekteki nihai
konumuna yerlestirildikten sonra kaldirilir.

Kirmizi tagima kapaklari kir ve su girisini 6nler. Bu kapaklar FW GmbH sirketinin miilkiyetinde

kalir ve genel olarak tahliye montajcisi tarafindan geri alinir.

FW GCELIK CEKET BORU kemeri

i¢ boru kemeri DIN 2605 ile uyumludur. Gerekli duvar kalinligi ve yapi tarzi FW GmbH tarafindan
hesaplanir.

Ceket boru kemerleri, diiz borular baz alinarak kesme boéliimlerden retilir.

Kemerler fabrikada standart ve gegis uzunluklarina monte edilir.

Goethe-Haus, Frankfurt

Boru yatagi

DN 150 i¢ boruya kadar kizakli yataklar, ayrica rulmanl yataklar kullanilir.

ig boru gapina uygun yatak araliklari DN 25 ile DIN 65 arasinda ig

boruda her bir 12 m igin dért yatak, DN 80 ile DN 150 arasinda i¢

boruda her bir 12 migin Ug¢ yatak

DN 200 ile DN 1000 arasinda i¢ boruda her bir 12 veya 16 m'de bir iki yatak

Ceket borunun igerisindeki i borunun eksenel ve radyal hareketine yénelik radyal rulman, iki boru girisi igin
eksenel rulman (sadece DIN 25 ile DN 125 arasindaki nominal genislik aralidi igin) veya ceket borulara bilylik
kuvvetlerin aktarimi igin rulmanli yatak kafesleri gerekirse FW GmbH tarafindan belirlenir ve monte edilir.

Sabit noktalar
Sabit noktalarin diizenlenmesiyle i¢ borunun genlesmesi kontrol edilerek dnceden belirlenir.

Ug sabit noktalan
ic boru ile ceket boru arasina kaynatilan hava sizdirmaz celik bir plakadan olusur. o
Ug sabit noktalari, ayni zamanda vakum sizdirmaz ug kapak islevini de yerine getirir. 110 °C.'ye kadar
sicakliklarda kullanim.
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200 °C 'ye kadar FW-SMR sabit noktalar !
Ceket boru ile toprak arasindaki siirttinme kuvveti, ortaya ¢ikan sabit nokta kuvvetinin katidir. Oylesine ki,
sabit nokta kuvvetlerinin iletimi igin beton temellere gerek yoktur.

400 °C 'ye kadar FW-SMR sabit noktalar
Bu arada ceket borunun dig kismi yaklasik 2 m uzunlukta termal olarak izole edilir.

FW-SMR sabit noktalari, i¢ borudan gelen kuvvetleri, termal olarak birbirinden ayrilmis gelik plakalar
lzerinden ceket boruya aktarir. Ceket boru plakasinda agikliklar mevcuttur (hava basinci kontroll, tahliye)
ve herhangi bir su gecirmez bélme olusturmaz.
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Yap!i parcalari

FW-SMR duvar kanali (MD)

Bir bina (1s1 emici, hazne, 1sitma tesisi) ve bagh bir boru hatti farkl dizenlenir. Celik gdmlek boru
ayrica 20 - 30 °C'lik gelik gdmlek boru sicakligindan dolayi eksenel olarak genlesme egilimindedir.
Mercek kompansatoriine sahip FW-SMR duvar kanallari su gegirmezdir.

FW-SMR eksenel kompansator kapagi (AKV)

Kesintisiz, siviyl yonlendiren i¢ boru tizerinden i¢ ve dis kilavuz borusu olmayan bir eksenel
kompansator itilir ve bir yanda i¢ boru ile ve diger yanda bir celik plaka tizerinden ceket boru ile, vakum
sizdirmaz bir sekilde kaynaklanir. Bdylece ceket boru ucunda elastik ve yine de vakum sizdirmaz bir
kapak elde edilir.

FW-SMR T baglantisi
Ozellikle ana hatlara kiigiik baglantilarda Weldolet'ler, ya da DIN 2615 uyarinca T pargalari.
Baglanti 45°, 90° altinda yukariya veya asadiya ya da yana dogru diiz gergeklesir.

FW-SMR'de eksenel kompansatorler

isim yapmis (reticilerin eksenel kompansatérleri dogrudan FW-SMR'ye monte edilir. ingaat sahasinda
on gerdirme hatalarini énlemek icin kompansatorler fabrikada 6nceden gerdirilmistir.

Uygulanan is1 yalitiminin yapisi, her kompansator pozisyonunda yeterince yalitim mevcut olacak
sekilde tasarlanmistir (stirme izolasyon). Eksenel kompansatérler FW-GmbH tarafindan, genlesme
yoluna bagli olarak % 20'lik emniyet ilavesi ile tasarlanmistir.

5 WEE

el
Yap1 baglantilar
Bir yapi baglantisi olusturmak igin kaynak ilave maddeleri hari¢ tim malzemeler FW-GmbH tarafindan Glasgewebzband
tedarik edilir (mineral elyaf yalitimi, sabitleme igin celik seritler ve tokalar, kaynak korumasi igin cam Halbschalen
elyafi seridi, ceket boru yarim kabuk Uretimi igin ham siyah celik boru, pasif korozyon korumasinin . e ﬁ% /D
olusturulmasi igin biiziilme malzemesi veya PE sargi band). VN \ [ \
FW-GmbH'nin hat planlarina gére hangi santiye baglantilarinin "dahil" edilebilecegi (sadece tek bir A
ceket boru kaynak baglantisi) ve hangilerinin edilmeyecegi (iki ceket boru kaynak baglantisi) agiktir. b fEenze
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Celik ceket boruda - plastik ceket borusu haznesiz gegisler
SMR / KMR gegisindeki i¢ boru kaynak baglantisi FW-GmbH'nin tedarik sinirdir. Yapi
parcas! prefabrikasyonu devam eden KMR hatti uyarlamasi igin gerceklesir.

Tasima emniyetieri ve tagima kapaklan

Tim FW-SMR yapi dnitelerinin her iki ucunda, su gegirmez bir yapigkan bant ile ceket boruya
sabitlenmis olan birer kirmizi PE kapadi mevcuttur. Bu sayede tasima ve santiye montaji sirasinda
iceriye kir ve su girisi 6nlenir. Kapaklar FW-GmbH'nin milkiyetinde kalir.

PE_Kapp:

Kappe
Transportsicherun

FW-GELIK HAZNELER

Bu hazneler sistemin bir pargasidir ve tamamen isletime hazir bir sekilde borulanir ve énceden fabrikada
gostergelerle donatilir. Su gegirmez giris, merdiven, pompa gukuru, beton zemin ve ayrica hazne
havalandirmasi ve hava tahliyesi ile donatilmigtir. FW-GELIK HAZNELER 4,2 m gapinda dikey silindir
olarak insa edilir. Bun hazneler salt KMR aglari icin de tedarik edilmistir. Su gegirmezdir, tasmaya kars!
emniyetlidir ve gerekirse 10 saat icerisinde yerlestirilebilir.

FW-/Dr. Schnabel yalitim pargalari
Devam eden tesis pargalarinda muhtemel olusturulmus katodik korumanin sinirlandiriimasi igin yalitim
pargalari kullaniimaktadir.

iki flans gifti arasina sikistirilmis, | yalitim mesafesine sahip bir PTFE yalitimi, koruma akimini
sinirlandirir.

DN BL BoruAgirl./kg DN BL BoruAgirl./kg
25 565 33.7x2.6 10 400 1251 406.4x 8.8 416
32 573 422x26 14 500 1561 508 x 6.0 570
40 585 48.3x26 17 600 1561 610x6.0 679
50 597 60.3x2.9 20 700 1561  711x8.0 927
65 613 76.1x2.9 27 800 1581 813 x8.0 1238
80 637 88.9x3.2 32 900 1601 914x10 1561

100 665 114.3x3.6 45 1000 1621 1016 x 10 1920

125 677 139.7 x 4.0 62

150 705 168.3x4.5 77 %

200 825 219.1x6.3 116 s

250 990 273 x 7.1 173 |

300 1036 323.9x7.1 219

350 1111 355.6x8 315

A

Y




FW EMNIYET BORUSU

Termik 6n gerilim igin buhar olusturucusu.

FW-GELIK CEKET BORU
sisteminin degistirilmis hali,

cevreye zararl sivilarin tasinmasina yonelik

FW-EMNIYET BORUSUDUR.

Bliyuk miktarlarda ham petrol sizintisinin
oldugu gemi kazalari artiyor.

"Tek gdvdeli tankerler" giinimiiz emniyet
gereksinimlerini artik karsilamiyor ve
yakinda gegmiste kalacaktir. Ayni durum
boru hatlari i¢in de gecerlidir.

= gevreye zararl
- tehlikeli
= degerli

sivilar tasindiginda, sizintilar buyik
hasarlara neden olabilir, degerleri yok
edebilir ve en kétl durumda kisileri
tehlikeye sokabilir.

FW-CELi BORULARI ile bu tiir riskler en
aza indirilir veya ortadan kaldirilir. Siviy
tasiyan i¢ boru ile ceket boru arasindaki
halka alan asagida belirtilenleri tutmak igin
kullanihir:

= Sizintilarin algilanmasi ve
konumunun belirlenmesine yonelik
sensor kablolari

= Sicak sivilar taginiyorsa isi yalitimi

= ig borunun ve ceket borunun
sizdirmazlik (alternatif vakum, yine
onceden belirtilen nedenlerden dolayi,
ancak ilave iyilestirilmis 1s1 yalitimi
olarak, termos etkisi) bakimindan surekli
denetimi igin kontrol maddesi olarak atil
gaz

= Sicak sivilarda i¢ borunun eksenel
olarak genlesmesi

= Ceket boru tarafindan tutulan olasi
sizan sivilar

= Muhtemel gerekli 1s1 izlemeleri

I FW-FERNWARME-TECHNIK I

Agresif atik sulara yénelik FW-EMNIYET
BORUSU Paslanmaz gelik dip nokta
tahliyesi, i¢ boru, ceket boru ve mercek
kompansatorii

FW-EMNIYET BORULARI
"siparise 6zel" olarak uretilir.
Muhendislik teknigi ile ilgili deneyimler;

= boru uretiminde

= yeraltl ingaatinda

= 1sI teknolojisinde

= malzeme teknolojisinde
= vakum teknolojisinde

« izin verilen denetim tesislerindeki segimde

* kalite iglerinde ve

= yap! denetimiyle ilgili onaylarin alinmasinda

mevcuttur.
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lyi egitilmis ve sorumluluk sahibi ustalar ve - Siyaniir
uzman c¢alisanlar, tutarli bir sekilde - Stiren
uygulanan kati bir kalite yonetimi (i¢ boru - Ham petrol
kaynak baglantilari kendi rontgen - Silfiirik asit
laboratuarlarimizda kontrol edilir), fabrika - Gliserin
tarafindan guvenilir, emniyetli, saglam ve - Atik yag
strekli denetlenen bir boru sisteminin - Hdroklorik asit
prefabrikasyonunu saglar - Gikol

- Termal yag
Asagidakilerin tasinmasi igin - Formik asit
- Kalorifer yakiti - Renkler
- Atik gazlar - Kerosen
- Klor - Sodyum hidroksit
- Benzin - Boya
- Laktik asit - Aseton
- Kiikiirt - Nitrik asit
- Motorin - Coziiciler

- Endiistriyel atik su

B j—

- Asetik asit

- Yapistiricilar

- Atik deposu sizinti suyu
- Benzol

- Gida maddesi

Sabit vakum pompasi

Irlanda, kirlenmis atik sular igin FW-EMNIYET
BORUSU DN 100/200, 150/250, 100 °C, 6 bar,
paslanmaz gelik i¢ boru ve ceket boru

FW-EMNIYET BORUSU DN 100/125 ve DN 300/350, 3600
m kerozin ve dizel tasir
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FW GELIK CEKET BORU / FW EMNIYET BORUSU mevcut merkezi isitma aglar ve ulagim hatlarindan alinti

REFERANSLAR

Duker

Amsterdam,
Muidertrekvaart
2 x DN 900/1200,
135 °C,
PN 40
Proje no.  Miisteri Doseme yeri Sicaklik Basing Madde DN madde borusu
Almanya
4653/06 Vattenfall Europe Berlin Berlin, Buch Helios-Kliniken 230 °C, 13 bar Buhar 80
Yogdusma s. 25
5019/06 LAUBAG Meuselwitz, Diiker Schnauder 300 °C, 13,5 bar Buhar 150
Yogusma s. 80
5070/06 Kassel Belediye Hizmetleri Kassel, Energiezentrale Mittelfeld 220 °C, 10 bar Buhar 400
5139/06 Mainova/SWR Frankfurt/M.,
Verbindungsstr. Goetheplatz-Kaiserstr. 220 °C, 4,8 bar Buhar 500
5155/06 Mainova AG Frankfurt/M., Nizzaleitung 400 °C, 21,3 bar Buhar 450
5217/06 Wirzburg Belediye Hizmetleri Wiirzburg, Audizentrum 180 °C, 4,25 bar Buhar 65
4941/05 Energieversorgung Gera Gera, Westtangente Fridericistralle 220 °C, 14,5 bar Buhar 600
4956/05 EVN Duisburg, Umverlegung 180 °C, 14,5 bar Sicak su 400
Verbundschiene Beeckerwerth
4986/05 Mainova AG Frankfurt/M., 220 °C, 4,8 bar Buhar 250
Tiefgarage Goethehaus BA 3
4998/05 Staatshochbauamt Kitzingen Kitzingen, Umverlegung Halle 66 160 °C, 3,5 bar Sicak su 25,125
5002/05 Daimler-Chrysler Bremen, Daimler-Chrysler, Halle 70 140°C, 16bar  Sicak su 250, 300
5005/05 FAAG Messe AG Frankfurt/M. Messe 180 °C, 8 bar Buhar 200
Dépendance Halle 1-3
5010/05 Vattenfall Europe Berlin Berlin, Querung Bismarck-/Weimarer Str. 130 °C, 16 bar  Sicak su 350, 600
5012/05 Munih Belediye Hizmetleri Miinih, Rosenheimer Str. 126 200 °C, PN40 Buhar 100
5015/05 Rosenheim Belediye Hizmetleri Rosenheim, Klinikum Buhar 100
Yogusma s. 80
5055/05 Dusseldorf Havalimani Disseldorf, Flughafen Winterdiensthalle 140 °C, 16 bar  Sicak su 100, 150
5071/05 Daimler-Chrysler Stuttgart 190 °C, 20bar Buhar/Yodusmas. 80
5074/05 Chemnitz Belediye Hizmetleri Chemnitz, Ersatz Neubau Trasse BB 140 °C, 22bar Sicak su 250
4367/04 Siidhessische Gas Darmstadt, Umlegung 350 °C, 12bar Buhar 200
Bundesbahn/KNELL-Gelande
4536/04 Augsburg Belediye Hizmetleri Augsburg, Diker Wertach 150 °C, 21 bar Sicak su 350
4537/04 MVV Mannheim Umlegung MARENA 130°C, 13 bar Sicaksu 900
4664/04 Vattenfall Europe Hamburg Hamburg, Heidenkampsweg 82 200 °C, 25bar Buhar 80
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Proje no.  Miisteri

4706/04 Schering AG

4710/04 August Storck KG

4744/04 Mainova AG

4779/04 Bewag

4783/04 Wirzburg Belediye Hizmetleri
4800/04 Mainova ARGE

4811/04 Favorit/Exxon

4817/04 BEG

4863/04 Yiiksek imar Midrliga
4872/04 VWAG

3923/03 Duisburg AG Belediye Hizmetleri
4100/03 Harpen EKT

4142/03 Messe Frankfurt AG

4447/03 Mainova AG

4578/03 Bewag

4601/03 August Storck KG

4656/03 Heinrich Mack Nachf.

3968/02 MCE Voest, Berlin

4187/02 Wiirzburg AG Belediye Hizmetleri
4436/02 Chemnitz AG Belediye Hizmetleri
3728/01 Chemnitz AG Belediye Hizmetleri
3762/01 Bewag

3787/01 Volkswagen AG Wolfsburg
3816/01 Bewag

3934/01 Siemens AG

4093/01 Braunschweiger Versorgungs AG
4094/01 Mainova AG

4108/01 Wiirzburg AG Belediye Hizmetleri
4129/01 Chemnitz AG Belediye Hizmetleri
4215/01 Volkswagen AG Mosel Mosel,
3389/00 FHW Markisches Viertel
3887/00 Mainova AG

3900/00 Hipp

3961/00 STEAG

4030/00 Samson AG

3534/99 Pirelli

3727/99 Augsburg Belediye Hizmetleri
3744/99 Heingas / HKW

3761/99 Bewag

2807/98 Wuppertal Belediye Hizmetleri AG
3016/97 Knoll AG

3129/97 Petersen & Co.

3437/97 Bewag

2875/96 Daimler-Benz AG

2879/96 Merkezi 1sitma birligi Saar
2942/96 MVV Mannheim AG

2991/96 Energieversorgung Gera GmbH
2756/95 Bewag

2033/94 Bewag

2219/94 Bewag

MAK SAN. VE TiC. LTD. $Ti.

Déseme yeri

Berlin, Laborgeb. S 116

Halle, MK-Geb&ude

Frankfurt/M., MAB

Berlin, Hardenbergstrale

Wiirzburg, Wallgasse

Frankfurt/M. Tiefgarage Theaterplatz
Disseldorf FHW Hochdahl
Bremerhaven M. Schwoon-Stralte

Sicaklik Basing

250 °C,

205 °C,
220 °C,
130 °C,
200 °C,
220 °C,
190 °C,
140 °C,

Grafenwohr, FGL Bayreuth, Camp East 160 °C,
Wolfsburg, Malzeme degerlendirme merkezi 175 °C, 25 bar

Duisburg, Rheindiiker
Berlin, Gropiusstadt, Diiker
Frankfurt/M.,fuar salonu
Frankfurt/M.,

Banka baglantisi

Berlin, Schlesische Stralke
Halle/Westf.

lllertissen

Firstenwalde, Reifenwerk Pneumant
Wirzburg, Langgasse

Chemnitz, Stolberger Stralte
Chemnitz, Forststrale

Berlin, Spandauer Stralte

Wolfsburg, KGQ-Gebaude

Berlin, Bitterfelder/Wolfener Strale
Minden, Knoll AG

Braunschweig, Okerdiker
Frankfurt/M., Banka
Wiirzburg, SchieRhausstralte
Chemnitz, Kasbergstralte
Halle 11

Berlin, Techowpromenade
Frankfurt/M., Tiyatro kapali otoparki
Pfaffenhofen, Biomasse HKW
Essen, Boru rayi yer degisimi
Frankfurt/M.
Hochst/Odenwald

Augsburg, Silbermannpark
Hamburg

Berlin, Unter den Linden 1. BA
Wuppertal, Unterdérnen
Ludwigshafen

Niebiill, Muschelfabrik

Berlin, Rohrdammweg
Bremen

Vélklingen, Saarschiene, Los2
Mannheim-Waldhof

Gera

130 °C,
130 °C,
180 °C,
400 °C,

140 °C,
205 °C,
135 °C,
200 °C,
200 °C,
180 °C,
140 °C,
140 °C,
140 °C,
175 °C,
140 °C,
300 °C,

135 °C,
220 °C,
200 °C,
140 °C,
180 °C,
140 °C,
220 °C,
250 °C,
200 °C,
280 °C,
230 °C,

90 °C,
150 °C,
191 °C,
140 °C,
180 °C,
300 °C,
180 °C,
140 °C,
130 °C,
180 °C,
250 °C,
210 °C,

Berlin, Bisiklet ve ylizme sporu stadyumu 140 °C,

Berlin, Wolfener Strale
Berlin, Larosé

140 °C,
330 °C,

10 bar

16 bar
4,8 bar
16 bar
4,25 bar
4,8 bar
20 bar
16 bar

PN 16
PN 25

9 bar
21,3 bar

PN 16
PN 16
PN 16
PN 25
30 bar
4,25 bar
22 bar
23 bar
14 bar
25 bar
PN 25
18 bar

PN 25
3,5 bar
5 bar
23 bar
15 bar
17 bar
4,8 bar
PN 25
32 bar
12 bar
23 bar
PN 16
21 bar
13,5 bar
PN 16
PN 16
PN 40
PN 16
PN 25
PN 16
PN 40
PN 25
PN 16
PN 25
PN 25
PN 40

Madde

Buhar
Sicak su
Buhar
Buhar
Sicak su
Buhar
Buhar
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Buhar
Buhar

Sicak su
Buhar
Yogusma s.
Buhar
Buhar
Buhar
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Buhar,
Besleme suyu
Sicak su
Buhar
Buhar
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Buhar
Buhar
Sicak su
Buhar
Buhar
Yogusma s.
Sicak su
Buhar
Sicak su
Buhar
Buhar
Buhar
Sicak su
Sicak su
Sicak su
Buhar
Buhar
Sicak su
Sicak su
Buhar

Y1/ p—

DN madde borusu

100

50

80

100, 250
150, 250
150

400, 5000
150

225

125

50

500

60

200, 250, 300
300

500

100 - 300
65

50 - 200
125

300

500

400

250 - 500
150, 250
600

65, 200
500
400
200
250
30, 400
150
500
200
500
100
150
50
80,350
50
500
400
150
125
800
150
600
500
700
600, 800
800
200



I FW-FERNWARME-TECHNIK I

FW GELIK CEKET BORU / FW EMNIYET BORUSU mevcut merkezi isitma aglar ve ulagim hatlarindan alinti

REFERANSLAR

Proj.no.

2291/94
2294/94
2347/94
2365/94
2488/94
2057/93
1443/91
1486/91
1357/90
1374/90
854/88
980/88
779187
735/86
657/85

659/85
483/84
496/84
394/83
430/83
170/79

Musteri

Bewag

Bewag

Bewag

Bewag

Neckarwerke Stuttgart AG
Bewag

BASF AG

Bewag

MEVAG, Potsdam

ESSAG Cottbus

Eyalet imar mudurlugu Kiel Il
Hochst AG

Wiirzburg Belediye Hizmetleri AG
Heidelberg Belediye Hizmetleri AG
Plenarsaal Bonn, Altes Wasser-
werk (Ersatzparlament)
Daimler-Benz AG

Hannover Belediye Hizmetleri AG
Glaswerk Schuller

EWAG

US Army/NATO
Saarberg-Fernwarme GmbH

Doéseme yeri

Berlin, Hotel Adlon

Berlin, Blumberger Damm
Berlin, Wolfener Stralle
Berlin, Brit. Botschaft
Altbach-Deizisau, HKW 2

Berlin, StraRe der Pariser Kommune 38

Ludwigshafen
Berlin
Potsdam Nord
Guben

Kiel
Frankfurt/M.
Wirzburg
Heidelberg
Bonn

Stuttgart

Hannover, Los 97//VI
Wertheim/M.
Nurnberg
Friedberg/Hessen
Volklingen, Saarschiene

Sicaklik

140 °C,
140 °C,
140 °C,
140 °C,
130 °C,
140 °C,
250 °C,
130 °C,
150 °C,
150 °C,
170 °C,
200 °C,
250 °C,
140 °C,

5°C,

200 °C,
140 °C,
200 °C,
150 °C,
170 °C,
180/100 °C,

Basing

PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 40
PN 25
PN 16
PN 25
PN 16
PN 25
PN 40/25
PN 16

PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 25
PN 40

Madde DN madde borusu
Sicak su 600

Sicak su 800

Sicak su 1000,1200
Sicak su 400, 600
Sicak su 700

Sicak su 400, 500
Buhar 400

Sicak su 400, 700, 800
Sicak su 400

Sicak su 250

Buhar 300

Buhar 450

Buhar 350

Sicak su 300
Sogutma suyu 125

Buhar 250

Sicak su 500

Buhar 200, 300
Sicak su 150

Buhar 25

Sicak su 600

Duker
Braunschweig,
Okerquerung

2 x DN 500/700,

135 °C,
PN 25
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Proj.no. Miisteri Déseme yeri Sicaklik Basing Madde DN madde borusu
Fransa
5135/06 SETE Strasbourg, Plan de Boucher 180 °C, 28bar Sicak su 125
5233/05 Nancy Nancy, Velodrome 180 °C, 35bar Sicak su 250
4930/05 UEM Metz, Carrefour 180 °C, 25bar Sicaksu 250
Mazelle Place Camille Hocquart
4946/05 SETE Strasbourg, Rue Humann 180 °C, 28bar Sicak su 200
4707/04 Dijon Dijon, Sicak su agi 170 °C, 15bar  Sicak su 80
4743/04 Chartres Chartres 260 °C, 21bar Sicaksu 250
4325/03 Dalkia/SETE Strasbourg Strasbourg, Rue de Palerme 180 °C, 25bar Sicaksu 125
4350/02 Dalkia/Reims Reims, Rémival 2.BA 180 °C, 19bar Sicaksu 200
4341/02 Strasbourg Strasbourg, Lilly France 210 °C, 8 bar  Buhar 150
Yogusma s. 100
2601/00 Dalkia/Reims Rémival 1. BA 180 °C, 19bar Sicaksu 200
3688/99 Dalkia/SETE Strasbourg Strasbourg 180 °C, 28bar Sicaksu 125 - 350
2255/94 BGR Montpellier 180°C, PN25  Sicaksu 250
1912/93 UGINE Isbergues 180°C, PN 16 Sicak su 250
Hollanda
5232/06 NUON Utrecht, Rabobank 150 °C, 25bar Sicak su 600
5123/06 NUON Amsterdam, Diiker Haarlemmerweg 140°C, 23bar Sicaksu 300
4205/04 1Jburg/NUON Amsterdam, Diker 1Jburg 130 °C, 23 bar Sicaksu 450
4415/02 Reliant Power Station Utrecht 150 °C, PN25 Sicak su 600
3208/98 REMU Utrecht, Leidsche Rijn 150°C, PN25  Sicaksu 400
3041/97 EWRL eiden Duker — Zeijl 120°C, PN25  Sicaksu 300
1667/92 AKZO Arnhem 160 °C, PN 10 Buhar 350
1814/92 Energieproduktiebedrijf Amsterdam, Diiker Rijnkanaal, Gaasp 135°C, PN40 Sicak su 900
UNA, Utrecht/NL und Muidertrekvaart
1087/89 AKZO Arnhem 140 °C, PN 16 Buhar 250

Biiyiik Britanya

4978/05 Raleigh Raleigh, HMS Raleigh Payd 150 °C, 16bar Sicaksu 100
4605/03 Mildenhall Mildenhall, RAF 140°C, PN16  Sicaksu 100
4555/03 John Radcliffe Hosp. John Radcliffe Hosp. 150 °C, 6 bar Sicak su 150
4488/03 Mildenhall Mildenhall, RAF 140°C, PN16  Sicaksu 100
4092/02 Aberdeen Aberdeen 170 °C, 8 bar Buhar 100
4257/01 Newcastle Newcastle, Byker 163 °C, 15bar Sicaksu 100, 150
3285/97 Nottingham Nottingham 200°C, PN16 Buhar 100, 150
1252/90 Hoesch AG, Hamm Eurotunnel 48 bar  Atik su basing hatti 400

35bar  Yangin séndirme hatti 250

Avusturya

4501/02 Salzburg AG Salzburg, birgok yapisiz 200 °C, 16bar Buhar 65 - 400
isvigre

4531/03 KVA Buchs Buchs 180 °C, 25bar Sicaksu 200
2258/94 KVA Buchs Buchs 160 °C, PN24 Sicak su 250
955/88 Hermitage Lausanne 180 °C, PN25 Sicak su 40
420/83 NOK Baden — REFUNA Wirenlingen 130 °C, PN 16 Sicak su 250
Cek

Cumhuriyeti  |PS, Karlovy Vary Nejdek 270°C, PN40 Buhar 300
2779/95 Teplama Ceske Budejovice, Manesova 260°C, PN16 Buhar 350
2010/93 ABB, Tabor Liberec 240°C, PN16  Buhar 350
1471/91 Plynostav, Pardubice Ledvice 220 °C, PN40 Buhar 250



I FW-FERNWARME-TECHNIK I

FW GELIK CEKET BORU / FW EMNIYET BORUSU mevcut merkezi 1sitma aglari ve ulasim hatlarindan alinti

REFERANSLAR

Proj.no. Misteri

Polonya

5179/06 KELVIN

4239/01 KELVIN

3438/98 ENERGOINWEST
3214/97 ENERGOINWEST
2414/94 ABB, Zamech
1661/92 ABB, Zamech
Giiney

Kore Moksan

3799/00 Moksan

3488/00 Moksan

3257/97 Moksan

3068/97 Moksan

Diger ulkeler

4850/06 IVAGO

5134/06 Fortuna/Konwell
4726/05 SAIDI

4063/02 Sunlight Tianjin
4119/01 Fulton Enterprise
3861/00 Tianjin Machinery & Electric
2781/95 Minsk

1469/91 Biro Kubetschek
1316/90 Linde AG, Miinih
835/ 87 Ph. Holzmann
833/ 87 Ph. Holzmann
573/ 85 ROM, Dusseldorf
338/ 81 MIO, Tehran

Doéseme yeri

Andropol, Steam pipeline

Poznan, Waste water treatment plant
Bialystok, Biaform

Bialystok, Bira fabrikasi

Poznan

Bielsko-Biala

Taejon 34 extension
Sangmoodae
Sangpyung extension
Taejon

Chinju, Sangpyung

Ziekenhuis Universitesi

Sicakhik

220 °C,
180 °C,
225 °C,
225 °C,
200 °C,
300 °C,

210 °C,
230 °C,
240 °C,
240 °C,
240 °C,

215°C,

Helsinki, Finlandiya/Huttisten Lampd Oy 2 204 °C,

Cadiz, Ispanya/Security Complex

Tianjin-Meijang, Gin
Antwerpen, Belgika/Buhar ve.
Kondensatltg. Indaver-Phenolchemie
Guangzhou, Gin

Equipment Sunlight

Kobrin, Beyaz Rusya

Perm Ural, GUS

Triest talya

Kreta, Yunanistan
Yunanistan

Misir

Dorud/Iran,Merkezi 1sitma/
Merkezi sogutma hatti

265 °C,

295 °C,
435 °C,
130 °C,
300 °C,

164 °C,
150 °C,
250 °C,
180 °C,
151/180 °C,
220 °C,
87 °C/5 °C,

Basing

6 bar
6 bar
PN 25
PN 25
PN 16
PN 25

15 bar
20 bar
20 bar
PN 16
PN 16

12 bar
45 bar
85 bar
PN 25
46 bar
16 bar
PN 16

PN 16
PN 16
PN 16
PN 16
PN 25
PN 25
PN 16

Strazburg,
yerustu kanal
gecisi

2 x DN 300/600,
180 °C,

PN 40 (Isttict) 1
x DN 125/400,

180 °C,

PN 40 (Sterilizasyon)

Genislik 32 m
Madde DN madde borusu
Buhar 200
Buhar 65
Buhar 150
Buhar 300
Buhar 125
Buhar 600
Buhar 200
Buhar 100, 150
Buhar 350
Buhar 600
Buhar 150 - 700
Buhar 200
Yogusma s. 80
Buhar 150
Sicak su 100
Buhar 600
Buhar 300
Yogusma s. 150
Buhar 200
Buhar 40, 200
Sicak su 150
Buhar 125
Buhar 200 - 300
Buhar 150, 200
Buhar 250
Sicak su/sogutma 200 - 400

suyu
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Proj.no. Miisteri

FW EMNIYET BORUSU

5120/06 Dresden sehri, York

4925/06 RAF

4841/06 Frankfurt/M.

5047/05 Gmach & Lausser

8619/04 GEW Koln/ VAM

8609/02 Perma-Pipe Services Ltd (PPSL)

8601/02 MVL Heinersdorf

8600/02 Perma-Pipe Services Ltd (PPSL)

8587/01 Yiksek imar midarliga Kéin

8546/00 Hochst AG

8550/99 Jakob Hein Lack- und
Dagilim fabrikasi

8541/99 Fernwarmeversorgung M
Niederrhein GmbH

8529/97 Grisard AG

8519/97 Bewag

2202/94 Bayer AG

2162/94 LAUBAG

1986/93 HKW Marienehe

1982/93 Rhenus AG

1810/92 LAUBAG

1475/91 Bosold, Kalbach

1253/90 Kantonsspital

Doseme yeri

Soguk hat

Menwith

Propan hatti

Pésing, Holzwerke Gmach
KéIn Niehl

Newbridge, Irlanda
Schwedt

Mildenhall, RAF
Wirselen/Tanker deposu
Frankfurt/M.

Walsdorf

oers

Basel, Schweiz
Berlin

Leverkusen
Siyah pompa
Rostock
Hannover

Siyah pompa

GroRenliider
Zug, Schweiz

Sicaklik

-20 °C/+ 30 °C,
40 °C,
20 °C,

210 °C,
50 °C,
100 °C,
20 °C,
20 °C,
25°C,
50 °C,
10 °C,

20 °C,

200 °C,
95 °C,
80 °C,
50 °C,

120 °C,

300 °C,

-40ila +60 °C,
60 °C,
60 °C,
-40ila +60 °C,

300 °C,
250 °C,

Basing

13 bar
16 bar
10 bar
PN 16
6 bar
6 bar
10 bar
PN 10
10 bar
13 bar
PN 10

PN 16

PN 16
PN 10
PN 16
PN 10
PN 16
PN 25

PN 10
PN 16
PN 16
PN 10

PN 25
2 bar

Y1/ p—

Madde DN madde borusu

Amonyak 80, 200

Hafif yag 100

Propanol 65

Termal yag 80

Kalorifer yakiti 200, 250

Kirletiimis atik su 100, 150

Ham petrol 600

Yag hatti 32

Kerosen/Dizel 100

Metanol 150

Coziculer 80

Kalorifer yakiti 50, 65

Termal yag 80

Atik su 40

Asidik yogusma suyu 50

NaOH 25

Ana gozelti 40

ig kimy. Grlinler 25

dis buhar

Do6kme drdinler. 50, 125

orj. maddeler

agir kalorifer yakiti 250

Yag hatti 150

Dokme drdinler. 50, 125

orj. maddeler

Hali yapigtincisi 150, 200

Termal yag 100
soyulmus

FW-/Dr. Schnabel
yalitim parcalari

DN 500



e PO

Duisburg

Giiney Kore

Onaylar:

Basingli ekipmanlar direktifine (2014/68/EU direktifi) gére
sertifikalandiriimigtir

H moddiliini kapsayan kalite glivence sistemi

EN ISO 3834-3 (EN 729-3) uyarinca boru hatlari ve boru
hatti sistemleri tretim alaninda kaynak isletmesi olarak
sertifikalandiriimigtir

(WPQR) EN 15609 uyarinca kaynak isleminde yeterlilik
Almanya: WHG uyarinca uzman isletme olarak sertifikalandiriimistir

AD 2000 — Merkblatt HP0 / HP100R uyarinca bu hatlari ve boru
hatti sistemleri Ureticisi olarak sertifikalandiriimistir

VR Cin

Fransa: Avis Technique, CSTB

Gek Cumhuriyeti: ZUS C1-97-0010 ( E
AGFW Frankfurt/M. Gyesi
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MAK. SAN. VE TIC. LTD. $TI.

Merkes Ofis:
Ikitelll O.S.B Giyim Sanatkarlan San. Sit. 2.Ada

FW-FERNWARME-TECHNIK GmbH
Grafftring 2 - 6

D-29227 Celle :
A Blok No:206 34306 Basaksehir/ ISTANBUL
Posta kodu 35 65 Telefon + 90 (212) 671 71 66
D-29235 Celle Fax +90 (212) 671 37 97
Telefon + 49 (0) 5141-8 88 88-0 Fabrika:
Faks + 49 (0) 5141-8 88 88-22 Velimese O.S.B. Hac Seremet Mevkii
Ergene - Tekirdag / Turkey
.fw-gmbh.d
MWW, W-JMONLCE Telefon  + 90 (282) 676 48 90-91-02

info@fw-gmbh.de
Fax + 90 (282) 676 48 98-99

www.konukisi.com - info@konukisi.com





